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Warunki pogodowe w Le$nej w dniach 17 pazdziernika — 31 grudnia 2019

Cechy warunkéw pogodowych

Jednym z najistotniejszych problemoéw ostatnich lat s3 zmiany klimatu, ktore moga
by¢ obserwowane rowniez w skali lokalnej. W ocenie warunkow klimatycznych
wykorzystywane sg dane z lokalnych stacji meteorologicznych, ktore stanowig podstawe dla
m.in. prognoz meteorologicznych oraz opracowan klimatologicznych. Wieloletnie obserwacje
meteorologiczne umozliwiaja ocen¢ zmian klimatu w okre§lonym regionie, co w
konsekwencji daje podstawe¢ do okreslenia najbardziej niekorzystnych zmian warunkow
klimatycznych w skali lokalnej. Tego rodzaju informacja moze stanowi¢ baze dla podjecia
dziatan adaptacyjnych, ukierunkowanych na zminimalizowanie skutkow zmian klimatu.
Jednym z dziatan projektu TRANSGEA byly dziatania mikroadaptacyjne do zmian klimatu,
ktére obejmowaly m.in. prowadzenie pomiaréw przy pomocy stacji automatycznych w
polsko-saksonskim obszarze wsparcia. Prezentowany raport umozliwia zapoznanie si¢ z
cechami charakterystycznymi warunkéw pogodowych w 2019 r. z punktu widzenia

niektérych elementéw meteorologicznych oraz warunkow biometeorologicznych.

Lokalizacja stacji meteorologicznej i zakres pomiaréow
Pomiary meteorologiczne na terenie Lesnej w 2019 r. byty prowadzone w dniach 17

pazdziernika - 31 grudnia 2019 r. przy pomocy automatycznej stacji meteorologicznej Davis
Vantage Vue. Stacja byla zlokalizowana na wysokosci 239 m n.p.m. na terenie stadionu
Wibkniarza Les$na, potozonego przy ul Sienkiewicza. Zakres pomiarow obejmowat:

e temperatur¢ powietrza,

e opad atmosferyczny,

e predko$¢ wiatru,

e wilgotnos¢ wzgledng powietrza,

e ci$nienie atmosferyczne

Ponadto, na podstawie zgromadzonych danych, obliczono rowniez wartosci
biometeorologicznego wskaznika temperatury odczuwalnej ST1. Czujniki pomiaru wszystkich
wymienionych elementéw meteorologicznych byly umieszczone na wysokosci 2 m nad

poziomem gruntu.
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Warunki pogodowe w Le$nej w dniach 17 pazdziernika — 31 grudnia 2019

Warunki termiczne

W okresie 17 pazdziernika — 31 grudnia 2019 r. $rednia dobowa temperatura
powietrza wyniosta 5,8°C. Zdecydowanie najcieplejszym miesiagcem byl pazdziernik, kiedy
$rednia warto$¢ temperatury wyniosta 10,0°C (choé¢ nalezy pamietaé, ze w przypadku
pazdziernika okres pomiarowy zaczal si¢ dopiero w jego drugiej polowie). W dwoch
kolejnych miesigcach warto$ci $rednie temperatury ksztaltowaty sie od 5,9°C w listopadzie i
3,6°C w grudniu. Natomiast $rednia temperatura maksymalna w omawianym okresie
osiggneta 17,5°C w pazdzierniku, 10,7°C w listopadzie i 7,4°C w grudniu. W przypadku
temperatury minimalnej, jej $rednie miesieczne wartosci wyniosty od -0,2°C w grudniu do
0,9°C w listopadzie i 4,1°C w pazdzierniku (rys. 1).

Zdecydowanie najcieplejszymi w omawianym okresie byty dni 17 — 27 pazdziernika,
kiedy $rednia temperatura powietrza przekraczata 12-13°C, a temperatura maksymalna nawet
22°C. Najwyzszg warto$¢ zmierzono w dniu 21 pazdziernika, kiedy zmierzono 23,6°C.W
przypadku listopada i grudnia, najwyzsze stwierdzone warto$ci temperatury maksymalnej
wyniosty odpowiednio 16,3°C oraz 15,1°C i zostaly zmierzone w dniach 18 listopada i 18
grudnia. W przebiegu temperatury powietrza w omawianym okresie, oprocz drugiej potowy
pazdziernika, stosunkowo wysokie warto$ci temperatury Sredniej dobowej i maksymalnej
zostaly stwierdzone w dniach 16-18 listopada i 18-20 grudnia, kiedy wartosci temperatury
$redniej dobowej zwykle dochodzily lub przekraczaly 10°C, a temperatury maksymalnej
15°C.

W  kontek$cie okres6w najchlodniejszych, najnizsze S$rednie dobowe wartosci
temperatury w poszczegolnych miesigcach zostaty zmierzone w dniach 31 pazdziernika, 1
listopada i 11 grudnia, kiedy wyniosty one -1,0°C, 1,0°C i -3,0°C. W tych samych dniach
stwierdzono najnizszg temperatur¢ minimalng, ktorej warto$ci osiagnely odpowiednio: -
6,4°C, -6,9°C i -7,0°C. W dniach 17 pazdziernika — 31 grudnia 2019 odnotowano t3cznie 31
przymrozkowych, tj. z temperatura minimalng ponizej 0°C. Najwiecej, bo ponad potowe
wszystkich przypadkéw (16 dni) stwierdzono w grudniu. Natomiast w drugiej potowie
pazdziernika i w listopadzie ich liczba wyniosta 3 dni i 12 dni. W omawianych miesigcach nie
zaobserwowano natomiast zadnego dnia mroZnego, tj. z temperaturag maksymalng ponizej

0°C.

¢) TRANSGE/ niterreg

Polska-Sachsen



Warunki pogodowe w Le$nej w dniach 17 pazdziernika — 31 grudnia 2019
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Rys. 1. Przebieg $redniej (T$r), maksymalnej (Tmax) i minimalnej (Tmin) temperatury
powietrza w Le$nej w dniach 17 pazdziernika — 31 grudnia 2019 r.

Warunki opadowe i wilgotno$ciowe

Warunki opadowe w omawianym okresie cechowaty si¢ najwigkszymi warto§ciami w
listopadzie (rys. 2). W miesigcu tym suma miesi¢czna wyniosta 52,2 mm, podczas gdy w
grudniu osiggneta 29,4 mm, a w drugiej polowie pazdziernika 6,4 mm. Dla pordéwnania,
miesieczne sumy opadéw w pazdzierniku (w dniach 17-31), listopadzie i grudniu 2019 r.
zmierzone na stacji meteorologicznej IMGW-PIB w Gryfowie Sl. wyniosty 0,5 mm, 46,7 mm
1 22,9 mm. Nalezy jednak podkresli¢, Zze w przypadku pomiardw na stacjach
meteorologicznych IMGW-PIB wlot do deszczomierza umieszczony jest na wysokosci 1 m
nad poziomem gruntu. Najwyzsza dobowa suma opadu w Les$nej, zmierzona przy pomocy
stacji Davis Vantage Vue, wyniosta 13,6 mm 1 zostala odnotowana 12 listopada. W grudniu
najwiekszy opad wystapil w dniu 15 grudnia i osiagnal wielko$¢ 4,0 mm. W przypadku
drugiej potowy pazdziernika caly stwierdzony opad (6,4 mm) zanotowano 27 pazdziernika.

W przypadku czestosci wystepowania opadow, w listopadzie dni z opadem wystapily
facznie 14 razy, a w grudniu 18 razy. Zatem grudzien, mimo mniejszych sum opadow,
cechowat sie wigksza czestoscig niz poprzednie dwa miesigce. W catym omawianym okresie

wystapily dwa dni z opadem silnym, o sumie dobowej powyzej 10 mm (12 1 13 listopada).
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Warunki pogodowe w Le$nej w dniach 17 pazdziernika — 31 grudnia 2019

Najdhuzszy okres bezopadowy wystapit w drugiej potowie pazdziernika (od 17 do 26
pazdziernika), kiedy opady nie wystepowaty przez co najmniej 10 kolejnych dni, a takze w
okresie 22-27 listopada (6 dni). Z kolei w okresie 20-27 grudnia opady notowane byly

kazdego dnia.
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Rys. 2. Przebieg sum dobowych opadow atmosferycznych w Le$nej w dniach 17 pazdziernika
— 31 grudnia 2019 .
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Rys. 3. Przebieg $rednich dobowych wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza w Lesnej w

dniach 17 pazdziernika — 31 grudnia 2019 r.

€) TRANSGE/ witerreg H

Polska-Sachsen



Warunki pogodowe w Le$nej w dniach 17 pazdziernika — 31 grudnia 2019

Srednie wartosci wilgotnosci wzglednej w omawianym okresie ksztaltowaly si¢ w
przedziale 52-95%. W poszczegdlnych miesigcach wyniosty one 83% w drugiej polowie
pazdziernika, 85% w listopadzie 1 82% w grudniu. Najnizsze wartosci wilgotnosci wzgledne;j

zmierzono w ostatnich dwoch dniach grudnia oraz 6 grudnia (rys. 3).

CiSnienie atmosferyczne i predkos¢ wiatru

Wielko$¢ ci$nienia atmosferycznego jest uwarunkowana wystepujacym ukladem
barycznym. W przypadku pomiardw ci$nienia przy pomocy stacji automatycznej w Lesnej
przedstawione wyniki pomiarow ci$nienia dotyczg wartosci redukowanych do poziomu
morza. Srednie dobowe cisnienie atmosferyczne wyniosto 1019,6 hPa w dniach 17-31
pazdziernika, 1008,1 w listopadzie i 1014,7 w grudniu (rys. 4). Najmniejsza wartos¢
zanotowano 13 grudnia (988.,9 hPa), a najwyzszg 29 grudnia (1040,6 hPa). Z kolei warto$ci
absolutne réznicowaty si¢ od 984,5 hPa do 1043,3 hPa. Wazng informacja w kontekscie
ci$nienia atmosferycznego jest jego zmienno$¢. Zbyt duze skoki ci$nienia atmosferycznego w
dos¢ krotkim czasie niekorzystnie wpltywaja na zdrowie i samopoczucie cztowieka.
Szczegolnie duzg uciazliwoscia odznaczajg si¢ sytuacje, kiedy zmiany $redniego ci$nienia
pomiedzy nastgpujacymi po sobie dniami przekraczaja 8 hPa. W omawianym okresie tego
typu sytuacje wystapita raz w pazdzierniku, pigciokrotnie w listopadzie i dziesi¢¢ razy w
grudniu. Szczegdlnie duze zmiany ci$nienia mialty miejsce miedzyl 12 listopada oraz z 29 na
30 listopada, kiedy miedzydobowa zmiana ci$nienia wyniosta ponad 17 hPa. W grudniu
najwieksze skoki ci$nienia wystapity z 9 na 10 grudnia (18,0hPa), z 12 na 13 grudnia (16,4
hPa) i z 19 na 20 grudnia (18,9 hPa).

Predkos$¢ wiatru, podobnie jak wielko$ci ci$nienia atmosferycznego, jest rowniez w
najwigkszym stopniu uwarunkowany uktadem barycznym. W dniach 17 pazdziernika — 31
grudnia maksymalne dobowe wartosci predkosci wiatru roznicowaty si¢ od 0,9 m/s do 12,1
m/s (rys. 5). Srednia maksymalna predko$é wiatru w poszczegodlnych miesigcach wyniosta:
3,5 m/s w drugiej potowie pazdziernika oraz 3,6 m/s w listopadzie i grudniu. Maksymalna
predkos¢ w poszczegdlnych miesigcach zostata stwierdzona w dniu 27 pazdziernika (7,2 m/s),
16 listopada (11,6 m/s) 1 8 grudnia (12,1 m/s). Nalezy jednak nadmieni¢, Zze predkos$¢ wiatru
na stacjach meteorologicznych IMGW-PIB mierzona jest na terenie otwartym, na
standardowej wysokosci 10 m. W przypadku pomiardéw przy pomocy stacji Davis Vantage

Vue czujnik umieszczony jest na wysokosci 2 m nad gruntem, a predkos¢ wiatru moze by¢
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Warunki pogodowe w Le$nej w dniach 17 pazdziernika — 31 grudnia 2019

dodatkowo modyfikowana przez obecnos¢ przeszkdd terenowych w postaci budynkow,

drzew, itp.
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Rys. 4. Przebieg $rednich warto$ci ci$nienia atmosferycznego w Lesnej w dniach 17

pazdziernika — 31 grudnia 2019 r.
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Rys. 5. Maksymalne wartosci predkosci wiatru w Lesnej w poszczegdlnych dnia okresu 17

pazdziernika — 31 grudnia 2019 r.
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Warunki pogodowe w Le$nej w dniach 17 pazdziernika — 31 grudnia 2019

Temperatura odczuwalna

Jedynym ze wskaznikow obrazujacych kompleksowy wptyw pogody na organizm
czlowieka jest temperatura odczuwalna STI (Subjective Temperature Index). Jest on
obliczany w oparciu 0 model wymiany ciepta migdzy czlowiekiem a atmosfera MENEX,
autorstwa prof. K. Btazejczyka. W obliczeniach wskaznika STI wykorzystuje si¢ dane z
zakresu: temperatury powietrza, wilgotno$ci powietrza, predkosci wiatru, a takze
zachmurzenia 1 wysokos$ci stonca nad horyzontem. W przypadku obliczen STI dla Lesnej,
dane dotyczace zachmurzenia pochodzily ze stacji meteorologicznej IMGW-PIB w Legnicy.

W zaleznosci od wartosci STI, odczucia cieplne sg grupowane w nastepujacych klasach:

STI (°C)

Subiektywne odczucie cieplne

ponizej -38,0°C

mroznie

od -38°C do -20,0°C

bardzo zimno

od wiecej niz -20,0°C do -0,5°C zimno
od wiecej niz -0,5°C do 22,5°C chtodno
od wiecej niz 22,5°C do 32,0°C komfortowo
od wiecej niz 32,0°C do 46,0°C ciepto
od wigcej niz 46,0°C do 55,0°C goraeo

od wiecej niz 55,0°C do 70,0°C

bardzo goraco

powyzej 70,0°C

upalnie

W okresie 1 pazdziernika — 31 grudnia 2019 r. przebieg STI byl w duzym stopniu
odzwierciedleniem przebiegu temperatury powietrza. Wartosci STI w porze dziennej (godz.
14.00) wahaty si¢ od -8,8°C dnia 28 grudnia do 40,1°C w dniu 21 pazdziernika. Tym samym
zakres odczu¢ cieplnych w $wietle omawianego wskaznika zawierat si¢ w przedziale od
warunkow z klasy ,,zimno” do odczu¢ z klasy ,,ciepto”.

Najwyzsze wartosci STI w omawianym okresie byty obserwowane w drugiej dekadzie
pazdziernika, kiedy czesto przekraczaty 32,0°C, co oznaczalo wystepowanie pogody cieple;.
Dni 17-18, 20-22 i 25 pazdziernika cechowaly si¢ najwyzsza temperaturg odczuwalng
wynoszaca ponad 32°C, co odpowiadato odczuciom cieplnym z klasy ,,ciepto”. W pozostalym
okresie STI byla nizsza 1 najczeSciej oznaczata wystepowanie odczu¢ cieplnych z klasy
»chtodno”. Najnizsze warto$ci zostatly zanotowane pod koniec grudnia, kiedy czesto

ksztattowaty si¢ w klasie odczu¢ cieplnych z klasy ,,zimno” (rys. 6). W calym omawianym
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Warunki pogodowe w Le$nej w dniach 17 pazdziernika — 31 grudnia 2019

okresie przewazaly odczucia z klasy ,,chtodno”, ktére podczas wszystkich miesigcy stanowily
ponad potowg ogdlnej liczby dni. Najwigkszg ich czgstoscig cechowat sie listopad (22 dni).
Wielkosci STI odpowiadajace odczuciom cieplnym z klasy ,,zimno” odnotowano podczas 14
dni w grudniu 1 3 dni w listopadzie, podczas gdy w pazdzierniku tego rodzaju pogoda nie
wystepowata. Natomiast odczucia cieplne z klasy komfortu termicznego Stwierdzono

pieciokrotnie w listopadzie 1 dwukrotnie w pazdzierniku.

Tab. 1. Liczba dni z poszczegdlnymi rodzajami odczu¢ cieplnych w §wietle STI w Lesnej w

pazdzierniku, listopadzie i grudniu 2019 r.

zimno chtodno | komfortowo | ciepto
Pazdziernik (17-31) 0 7 2 6
Listopad 3 22 5 0
Grudzien 14 17 0 0
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Rys. 6. Przebieg wartosci temperatury odczuwalnej STI o godz. 14:00 w Le$nej w okresie 17
pazdziernika — 31 grudnia 2019 r.

Podsumowanie
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Warunki pogodowe w Le$nej w dniach 17 pazdziernika — 31 grudnia 2019

Przedstawione cechy warunkéw pogodowych w Les$nej w ostatnim kwartale 2019 r.
pokazaty, ze w przypadku warunkow termicznych ich przebieg w poszczegolnych miesigcach
byl typowy dla obszaru Polski, a wielko$ci temperatury zmniejszaty si¢ w kolejnych
miesigcach. Uwzgledniajagc warto$ci temperatury powietrza na najblizej zlokalizowanych
stacjach IMGW-PIB, gdzie prowadzone sg pomiary temperatury powietrza na potrzeby
realizacji zadan Panstwowej Stuzby Meteorologicznej (Legnica, Jelenia Goéra), mozna
stwierdzi¢, ze w czasie wszystkich trzech miesiecy temperatura powietrza byta wyzsza od
sredniej wartosci wieloletniej. Zakres stwierdzonych warto$ci temperatury powietrza w lesnej
w okresie 17 pazdziernika — 31 grudnia 2019 r. zawieral sic w przedziale od -7,0°C (11
grudnia) do 23,6°C (21 pazdziernika). Rozklad temperatury powietrza w poszczegélnych
miesigcach znalazt odzwierciedlenie w wartoS$ciach temperatury odczuwalnej STI. W
pazdzierniku notowane byly nawet odczucia z klasy ,,ciepto”, natomiast w grudniu dos¢
czesto notowano dni z odczuciami ,,zimno”. W przypadku opadow atmosferycznych,
najwyzszg sume¢ miesi¢czng, wynoszacg ponad 50 mm, zmierzono w listopadzie, natomiast w
grudniu suma miesi¢czna byta ponad 20 mm mniejsza. Najwyzsza dobowa sume¢ opadu
stwierdzono w dniu 12 listopada, kiedy wyniosta ona 13,6 mm. Uwzgledniajac pomiary
prowadzono w najblizej potozonej stacji IMGW-PIB (Gryfow Sl.), wielkosci opadow w
listopadzie byly zblizone do S$redniej wielkosci wieloletniej, natomiast w grudniu byty

mniejsze o okoto 45%.
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